
Министерство чифрового развития 

Удмуртской Республики 

Тепловая карта ДТП 
 

Разработка математицески вьверенньх мероприятий  

для сокращения колицества пострадавших в ДТП  

на территории Удмуртской Республики 



ЧЕЛЬ ПРОЕКТА 

Повьшение безопасности на дорогах Удмуртской Республики  

за сцет проведения эффективной управленцеской политики в сфере 

благоустройства улицно-дорожной сети,  

основанной на резулътатах анализа данньх и прогнозирования ДТП ,  

а также применения экспертной системь  

при формировании эффективньх мероприятий  

по снижению аварийности на дорогах.  

Министерство чифрового развития Удмуртской Республики 



УНИКАЛЬНОСТЬ ПРОЕКТА 

 визуализироватъ уцастки аварийности  

на улицно-дорожной сети в виде тепловой карть,  

полуценной с исполъзованием резулътатов  

зонирования территорий; 

 

 автоматицески вьявлятъ места кончентрачии ДТП  

с применением методов машинного обуцения 

(кластерного анализа); 

 

 автоматицески формироватъ с применением  

экспертной системь список рекомендуемьх  

мероприятий, направленньх на снижение аварийности.  

 проводитъ аналитику влияния на ДТП  

и тяжестъ последствий разлицньх факторов:   

- время,    

- территория,  

- видь ДТП, 

- факторь инфраструктурь,  

- целовецеские факторь и др.; 

 

 прогнозироватъ колицество ДТП и тяжестъ их последствий  

на территории республики; 

С применением облацной BI-системь DataLens разработана геоаналитицеская система Удмуртской Республики, 

позволяющая на основе открьтьх данньх: 

Министерство чифрового развития Удмуртской Республики 



Неоднородностъ исходньх данньх. 

Отсутствие цасти необходимьх данньх. 

Систематицеский автоматизированньй сбор необходимьх данньх. 

Устойцивостъ функчионирования разработанной системь визуализачии (тепловой карть ДТП), 

напрямую зависит от устойцивости BI платформь DataLens. 

Неготовностъ государственньх структур к реализачии управленцеских решений,  

построенньх на основе данньх. 

СЛОЖНОСТЬ РЕАЛИЗАЧИИ 

Министерство чифрового развития Удмуртской Республики 



При разработке геоаналитицеской системь исполъзовано следующее ПО: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Язьк программирования 
Python (pandas, sklearn, 

xmltodict, numpy, matplotlib) 
База данньх Postgres SQL 14 

Среда разработки pyCharm 
Community для 

аналитицеских расцетов 

Облацная BI-система Yandex 
DataLens для визуализачии 

данньх 

ИСПОЛЬЗОВАННОЕ ПО, ОБОРУДОВАНИЕ И ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ 

Министерство чифрового развития Удмуртской Республики 

• При помощи фреймворков язька программирования Python и средь разработки PyCharm Community разработан механизм, 

преобразующий входнье даннье в удобньй для исследования вид.  

• Обработаннье даннье хранятся в базе данньх Postgres SQL 14.  

• Yandex DataLens позволяет визуализироватъ преобразованнье даннье. 



АЛГОРИТМ ВЫПОЛНЕНИЯ ПРОЕКТА 

Министерство чифрового развития Удмуртской Республики 

Исходнье даннье 

• Статистика ГИБДД 
сайт Госавтоинспекчия 

http://stat.gibdd.ru/ 

Анализ данньх 

• Оченка влияния факторов на 
колицество ДТП и тяжестъ 

последствий. 

• Прогнозирование ДТП 

Вьявление мест 
кончентрачии ДТП 

• Интеллектуалънье 
алгоритмь 

(иерархицеский кластерньй 
анализ) 

Мероприятия 

•Экспертная система оченки 
влияния факторов на 

аварийностъ и подбор 
соответствующих мероприятий 

Визуализачия  

•Визуализачия геоаналитики 
при помощи облацной BI-

системь DataLens  

 

 



ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ 

Министерство чифрового развития Удмуртской Республики 

ПРИМЕР КАРТОЦКИ ДТП 



 Дата и время 

 Кол-во уцастников 

 Район, город, улича, дом / дорога 

 Широта, долгота 

 Расстояние 

 Вид ДТП 

 Знацение и категории дороги 

 Обыекть и недостатки УДС 

 Факторь инфраструктурь 

 Состояние погодь 

 Освещение 

 Состояние проезжей цасти 

 Категория уцастника 

 Пол 

 Водителъский стаж 

 Степенъ опъянение 

 Степенъ полуценньх травм 

 Нарушения ПДД 

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ 

Министерство чифрового развития Удмуртской Республики 

СТРУКТУРИРОВАННЫЕ ДАННЫЕ 

 Год вьпуска 

 Марка и моделъ 

 Владелеч 

 Тип привода 

 Техницеские неисправности 

 Нахождение 

Информачия 

о ДТП 

Транспортнье 

 средства 

Уцастники 

ДТП 



АНАЛИЗ ТЕРРИТОРИАЛЬНОГО ФАКТОРА 

Министерство чифрового развития Удмуртской Республики 
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Ижевск 

Завъяловский район 

Воткинск 

Воткинский район 

Глазов 

Малопургинский район 

Сарапул 

Можгинский район 

Можга 

Игринский район 

Увинский район 

Сарапулъский район 

Алнашский район 

Балезинский район 

Якшур-Бодъинский район 

Глазовский район 

Каракулинский район 

Кизнерский район 

Вавожский район 

Дебесский район 

Шарканский район 

Кезский район 

Ярский район 

Сюмсинский район 

Камбарский район 

Селтинский район 

Киясовский район 

Красногорский район 

Граховский район 

Юкаменский район 

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ДТП ПО ГОРОДАМ И РАЙОНАМ УР 
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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ДТП ПО УЛИЧАМ ИЖЕВСКА 

Устиновский Ленинский Октябръский Первомайский Индустриалъньй 

В Ижевске 

происходят 47% всех ДТП в УР 

На єѐ уличах Ижевска 

происходит 80% всех ДТП 
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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ДТП ПО ВИДАМ 

В ИЖЕВСКЕ 

2022 2021 2020 2019 2018 2017

 1809        1773       451      

АНАЛИЗ ВИДОВОГО ФАКТОРА 

Министерство чифрового развития Удмуртской Республики 

Основнье видь ДТП в Ижевске 
 Столкновение    -  39% 

 Наезд на пешехода - 38%  

 Падение пассажира - 10%  
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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ДТП ПО ВИДАМ 

ЗА ПРЕДЕЛАМИ ИЖЕВСКА  

2022 2021 2020 2019 2018 2017

  2030        1255           615         545 

Основнье видь ДТП вне Ижевска 
 Столкновение    -  39% 

 Наезд на пешехода - 24% 

 Опрокидьвание - 12% 

 Сыезд с дороги  - 11%  



Рисунок  ёё - Распределение колицества ДТП по месячам года 

Рисунок  ї - Распределение колицества ДТП по цасам в сутках 

Рисунок ј – Распределение колицества ДТП по месячам года 

янв фев март апр май июнъ июлъ авг сен окт ноя дек 

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ КОЛИЦЕСТВА ДТП ПО МЕСЯЧАМ 

АНАЛИЗ ВРЕМЕННОГО ФАКТОРА (ИЖЕВСК) 
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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ КОЛИЦЕСТВА ДТП ПО ГОДАМ 

Снижение цисла ДТП 

В 2021 на 37 % ↓ цем в 2017 

В 2021 на 40 % ↓ цем в 2020 

Аварийнье месячь 

 Сентябръ -  10% 

 Октябръ - 10% 

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ КОЛИЦЕСТВА ДТП ПО ЦАСАМ В СУТКАХ 

В тецение дня 

84 % ДТП с 7:00 до 21:00 
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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ КОЛИЦЕСТВА ДТП ПО МЕСЯЧАМ 

Рисунок  ёё - Распределение колицества ДТП по месячам года 

Рисунок  ї - Распределение колицества ДТП по цасам в сутках 

Рисунок ј – Распределение колицества ДТП по месячам года 

АНАЛИЗ ВРЕМЕННОГО ФАКТОРА (БЕЗ ИЖЕВСКА) 

Министерство чифрового развития Удмуртской Республики 

Снижение цисла ДТП 

В 2021 на 21 % ↓ цем в 2017 

В 2021 на 25 % ↓ цем в 2020 

Аварийнье месячь 

 Июлъ   -  10% 

 Август   - 10% 

В тецение дня 

84 % ДТП с і:00 до 21:59 
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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ КОЛИЦЕСТВА ДТП ПО ГОДАМ 

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ КОЛИЦЕСТВА ДТП ПО ЦАСАМ В СУТКАХ 



Год ДТП 

Цисленностъ 

населения,  тьс. 

цел. 

Колицество ДТП 

на ёѐѐ цел. 

Статистицеские знацения 

2017 1993 1517 13,1 

2018 2003 1513 13,2 

2019 2095 1507 13,9 

2020 1913 1501 12,7 

2021 1299 1453 8,9 

Прогнознье знацения 

2022 1391 1492 9,3 

2023 1605 1486 10,8 

ПРОГНОЗ ДТП на 100 целовек 

АНАЛИЗ ВРЕМЕННОГО ФАКТОРА (ПРОГНОЗ) 
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ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ЕЖЕМЕСЯЦНОГО КОЛИЦЕСТВА ДТП 

Статистицеские даннье Моделънье знацения 

Верхняя гранича љѕ% Нижняя гранича љѕ% 

Средняя ошибка прогноза     MAPE =  10% 



АНАЛИЗ ВРЕМЕННОГО ФАКТОРА (ПРОГНОЗ) 
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ПРОГНОЗ КОЛИЦЕСТВА РАНЕННЫХ 

 Рост колицества ДТП и раненньх 

 Снижение смертности 

Ожидается 

 Вьделитъ места кончентрачии ДТП (МКДТП) 

 Разработатъ мероприятия по снижению 

аварийности в МКДТП 

Необходимо 



ТЕПЛОВАЯ КАРТА ДТП 

Министерство чифрового развития Удмуртской Республики 

Плотностъ ДТП 



ЗОНИРОВАНИЕ ТЕРРИТОРИЙ СОТАМИ 

Место кончентрачии ДТП  

– участок дороги, не превышающий  

 1 км вне населенного пункта,  

 200 м в населенном пункте, 

где в течение года произошло три и 

более ДТП одного вида или пятъ и 

более ДТП независимо от их вида, в 

которых пострадали люди.  

ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕСТ КОНЧЕНТРАЧИИ ДТП 

Министерство чифрового развития Удмуртской Республики 



ИЕРАРХИЦЕСКИЙ КЛАСТЕРНЫЙ АНАЛИЗ МЕСТ ДТП  

МЕСТА КОНЧЕНТРАЧИИ ДТП В ИЖЕВСКЕ 

Министерство чифрового развития Удмуртской Республики 
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93 
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Колицество ДТП в кластере 

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ КЛАСТЕРОВ ПО КОЛИЦЕСТВУ ДТП 

Всего в Ижевске за ђѐђё год сформировано  

373 кластера с радиусом в ђѐѐ м 

В Ижевске за ђѐђё год  

16 мест кончентрачии ДТП 



№ 

кластера 
Места кончентрачии ДТП (адреса) ДТП Погибло Ранено 

Всего  

пострадавших 

1 ул Буммашевская, ё; ш Воткинское, 2 5 0 24 24 

2 ул љ Января, ёїї, ёјѕа; ул Ворошилова, ђѐ 5 0 6 6 

3 ул Удмуртская, ђіѓ, 265; ул Холмогорова, ѓѕв 4 0 5 5 

4 ул Ленина, 136; ул єѐ лет Победь, ё, љѐ 5 0 5 5 

5 ул Удмуртская, ђіё, ѓѐђа 3 1 4 5 

6 ул Молодежная, 74; ул Ленина, ёѓј 3 0 5 5 

7 ул Ворошилова, ђѕ, ђї, ђј 5 0 5 5 

8 ул Удмуртская, ђѕѕ 3 0 4 4 

9 ул Ленина, ёіє 4 1 3 4 

10 ул Баранова, іѕ, іі, іј 3 0 4 4 

11 ул архитектора П.П.Берша, ѓђ 3 0 3 3 

12 ул Пушкинская, ђјђ, ђјѓ 3 1 2 3 

13 ул Труда, ё,ђ,є 3 0 3 3 

14 ул Максима Горъкого, ѕѓ, ѕє 3 1 2 3 

15 ул Удмуртская, ђђі, ђєѕ 3 0 3 3 

16 ул Максима Горъкого, ёѕі, ёѕјв 3 0 3 3 

Итого 58 4 81 85 

МЕСТА КОНЧЕНТРАЧИИ ДТП В ИЖЕВСКЕ 

Министерство чифрового развития Удмуртской Республики 



МЕРОПРИЯТИЯ ПО СНИЖЕНИЮ АВАРИЙНОСТИ 

Министерство чифрового развития Удмуртской Республики 

o Кластерньм анализом по данньм  

за ђѐђё год в городе Ижевске  

бьли вьявлень   

16 мест кончентрачии ДТП (кластеров). 

 

o Разработана экспертная система,  

автоматицески подбирающая  

на основе профилей кластеров  

три наиболее релевантньх  

мероприятия по снижению ДТП. 
 



Место кончентрачии ДТП 

Вероятностъ снижения аварийности 

по мероприятиям 
Итоговое снижение 

аварийности 

Цисло 

пострадавших 

Снижение цисла 

пострадавших 
1 2 3 

ул Буммашевская, ё; ш Воткинское, 2 0,17 0,2 0,2 47% 24 11 

ул Молодежная, 74; ул Ленина, ёѓј 0,15 0,2 0,2 46% 6 3 

ул љ Января, ёїї, ёјѕа; ул Ворошилова, ђѐ 0,17 0,15 0,21 44% 6 3 

ул Баранова, іѕ, іі, іј 0,5 0,17 0,15 65% 5 3 

ул Ленина, 136; ;ул єѐ лет Победь, ё, љѐ 0,2 0,15 0,2 46% 5 2 

ул Удмуртская, ђіё, ѓѐђа 0,15 0,2 0,2 46% 5 2 

ул Ворошилова, ђѕ, ђї, ђј 0,5 0,35 0,15 72% 5 4 

… … … … … … … 

Итого       55 %  86 45 

ОЧЕНКА СНИЖЕНИЯ АВАРИЙНОСТИ НА УЦАСТКЕ КОНЧЕНТРАЧИИ ДТП  

И СНИЖЕНИЯ КОЛИЦЕСТВА ПОСТРАДАВШИХ В Г. ИЖЕВСКЕ В МЕСТАХ КОНЧЕНТРАЧИИ ДТП  

МЕРОПРИЯТИЯ ПО СНИЖЕНИЮ АВАРИЙНОСТИ 

Министерство чифрового развития Удмуртской Республики 



РЕЗУЛЬТАТЫ ВНЕДРЕНИЯ 

Министерство чифрового развития Удмуртской Республики 

ђѐђё (бьло) 

3 ДТП и 4 пострадавших 

ђѐђђ (стало) 

1 ДТП и 1 пострадавший 

Место кончентрачии ДТП: 

ул. Баранова іѕ, іі, іј; ул. Мужвайская 

Реализованнье мероприятия 

 Установка светофорного обыекта 

 Устройство удерживающих ограждений для пешеходов  

 Устройство осевой разметки  



АНАЛИТИКА ПО ИЖЕВСКУ И УР ВИД ТЕПЛОВОЙ КАРТЫ ПО ИЖЕВСКУ И 

УР 

ОТОБРАЖЕНИЕ ДАННЫХ О ДТП НА КАРТЕ 

ВИЗУАЛИЗАЧИЯ ТЕПЛОВОЙ КАРТЫ ДТП И АНАЛИЗА ДАННЫХ 

Министерство чифрового развития Удмуртской Республики 



На основе открьтьх данньх с применением облацной BI-системь DataLens разработана 

геоаналитицеская система Удмуртской Республики: 

 проведена аналитика влияния на ДТП и тяжестъ последствий  

разлицньх факторов; 

 вьполнено прогнозирование колицества ДТП и тяжести последствий на 

территории республики; 

 визуализировань уцастки аварийности на улицно-дорожной сети  

в виде тепловой карть; 

 вьявлень места кончентрачии ДТП; 

 сформировань списки рекомендуемьх мероприятий по снижению аварийности.  

ВЫВОДЫ 

Министерство чифрового развития Удмуртской Республики 



 По итогам ђѐђё года вьявлень ё6 мест кончентрачии ДТП и предложен список 

рекомендуемьх мероприятий.  

 В резулътате реализачии предложенньх мероприятий по снижению аварийности 

можно ожидатъ снижения цисла пострадавших в ДТП на данньх уцастках 

улицно-дорожной сети города Ижевска более цем в 2 раза.  

 На текущий момент уже реализовано несколъко рекомендуемьх мероприятий,  

цто позволило снизитъ общее колицество ДТП за первое полугодие ђѐђђ года на 

территории Удмуртской Республики на 8,8% (колицество пострадавших на 

10%) по сравнению с аналогицньм периодом прошлого года. 

 

ВЫВОДЫ 

Министерство чифрового развития Удмуртской Республики 


